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, Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Fahrzeugheizung, 
dieaufweist: 

(a) ein Heizgerat, das in den Kuhlmittel- und Hei- 
zungskreislauf eines Verbrennungsmotors des 
Fahrzeugs eingebundeh ist und bei seinem Betrieb 
durch Verbrennung von Brennstoff Warme er^ 
zeugt; 

(b) einen Flussigkeit/Luft-Warmetauscher zur 
Warmeabgabe an einen Fahrzeuginnenraum; 

(c) einen Temperaturfiihler an einer Stelle des 
Kreislaufs, die in Stromungsrichtung hinter dem 
Warmetauscher, aber vor dem Heizgerat liegt, zur 
Erfassung der dortigen Temperatur der Flussigkeit 
in dem Kreislauf; 

(d) eine derart ausgelegte Steuerung des Heizge- 
rats, daB die Heizleistung des Heizgerats in Abhan- 
gigkeit von der von dem Temperaturfiihler erfaB- 
ten Flussigkeitstemperatur gesteuert wird; 

(e) und ein dem Warmetauscher zugeordnetes, 
durch einen Elektrorriotor antreibbares Geblase. 

Eine derartige Fahrzeugheizung ist aus der 
DE 35 44 023 Al bekannt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Fahr- 
zeugheizung verfugbar zu machen, die iiber die Steue- 
rung der Heizleistung des Heizgerats hinaus eine gute 
und im wesentlichen von elektrischen Verlusten freie 
Regelung der Temperatur des Fahrzeuginnenraums er- 
moglichL 

Zur Losung dieser Aufgabe ist die Fahrzeugheizung 
erfindungsgemaB dadurch gekennzeichnet, 

(f) daB zur Variation der Leistung des Geblases ein 
stufenlos und im wesentlichen verlustfrei arbeiten- 
der, elektrischer Schaltregler vorgesehen ist; 

(g) und daB die Leistung des Geblases in Abhangig- 
keit von der mittels eines lnnenraum-Temperatur- 
fuhlers erfaBten Temperatur des Fahrzeuginnen- 
raums geregelt ist r 

Aus der DE37 31 435C2 ist ein Geblase bekannt, 
welches dem* Flussigkeit/Luft-Warmetauscher fur den 
Fahrzeuginnenraum zugeordnet ist und einen elektroni- 
schen Schaltregler aufweist Hierbei ist der Flussigkeit/ 
Luft-Warmetauscher Bestandteil einer Fahrzeughei- 
zung, die kein durch Verbrennung von Brennstoff War- 
me erzeugendes Heizgerat beinhaltet. Die Regelung der 
Geblaseleistung soli die Aufgabe erfullen, eine optimale 
Aufheizung des Fahrzeuginnenraums nach einem ge- 
wunschten Aufheizkriterium, wie schnellstmogliche 
Enteisung der Windschutzscheibe oder schnellstmogli- 
che Aufheizung des Fahrzeuginnenraums; zu leisten. 
Die Regelung der Geblaseleistung erfolgt in Abhangig- 
keit von Umgebungstemperatur, Fahrgeschwindigkeit 
des Fahrzeugs und Lufttemperatur am Warmetauscher; 
die letztgenannte Temperatur ist nicht fur den Fahr- 
zeuginnenraum reprasentativ. 

Bei der erfindungsgemaBen Fahrzeugheizung ist der 
Warmetauscher normaierweise in einem Luftschacht 
angeordnet, und die mittels des Geblases uber den War- 
metauscher geforderte Luft wird von der AuBenumge- 
bung angesaugt (Frischluftbetrieb) und/oder aus dem 
Fahrzeuginnenraum angesaugt (Umluftbetrieb). 

Vorzugsweise wird als Schaltregler ein DC/DC- 
Wandler oder ein mit Pulsweitenmodulation arbeiten- 
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der Schaltregler vorgesehen. Derartige, stufenlos und 
im wesentlichen verlustfrei arbeitende Schaltregler sind 
an sich bekannt, so daB es entbehrlich ist, in der vorlie- 
genden Anmeldung technische Details derartiger 
5 Schaltregler im einzelnen zu beschreiben. 

Weitere bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung 
sind in den abhangigen Anspruchen angegeben. 

Die erfindungsgemaBe Fahrzeugheizung wird bevor- 
zugt bei Personenkraftwagen, Lastkraftwagen, Omni- 

io bussen, Baumaschinen, Wohnwagen, Wohnmobilen und 
Booteri eingesetzt. 

Die Erfindung und Ausgestaltungen der Erfindung 
werden nachfolgend an einem teilweise schematisiert 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel noch naher erlautert. 

15 Die einzige Zeichnungsfigur zeigt eine Fahrzeugheiz- 
anlage einschlieBlich Einbindung in den Kuhlmittel- und 
Heizungskreislauf eines dem Fahrzeugantrieb dienen- 
den Verbrennungsmotors, wobei der Verbrennungsmo- 
tor, das eigentliche Heizgerat und die Regeleinrichtung 

20 schematisiert eingezeichnet sind. 

Abgesehen von Flussigkeitsleitungen, diversen Fuh- 
lem, diversen Stellgliedern, elektrischen Verbindungen 
und Bedienungselementen besteht die gezeichnete 
Heizanlage im wesentlichen aus einem Heizgerat 2, ei- 

25 nem dem Heizgerat 2 zugeordneten Steuergerat 4, einer 
elektrischen bzw. elektronischen Regeleinrichtung 6, ei- 
nem Flussigkeit/Luft-Warmetauscher 8 sowie einem 
dem Warmetauscher 8 zugeordneten Geblase 10 mit 
Geblasemotor 12 und elektrischem Schaltregler 14. Au- 

30 Berdem ist ein Verbrennungsmotor 16, Ottomotor oder 
Dieselmotor, mit seinem zugeordneten Kuhler 18 und 
seiner Wasserpumpe gezeichnet, in dessen Kuhlmittel- 
und Heizungskreislauf die angesprochene Heizanlage 
eingebunden ist 

35 Die diversen, eingezeichneten Flussigkeitsleitungen 
kann man in ihrem Funktionszweck am leichtesten ver- 
stehen, wenn man die nachfolgend beschriebenen Kreis- 
lauf e und Kreislauf teile der Reihe nach betrachtet: 
Ein erster Kreislauf, der mit durchgezogenen Pfeilen 

40 markiert ist, fuhrt mit einem ersten Kreislaufabschnitt 
20 von dem Ausgang des Heizgerats 2 zu dem Eingang 
des Warmetauschers 8 und fuhrt mit einem zweiten 
Kreislaufabschnitt von dem Ausgang des Warmetau- 
schers 8 zunick zu dem Eingang des Heizgerats 2. An 

45 einem Punkt a zweigt von dem zweiten Kreislaufab- 
schnitt 22 ein dritter Kreislaufabschnitt 24 ab, der zu 
dem Verbrennungsmotor 16 fuhrt. Von dem Verbren- 
nungsmotor 16 fuhrt ein vierter Kreislaufabschnitt 26 zu 
einem Punkt d ein Stuck stromabwarts von dem Punkt a 

50 in dem zweiten Kreislaufabschnitt 22. In dem dritten 
Kreislaufabschnitt 24 sitzt ein wahlweise auf "offen" 
oder "zu" stellbares Magnetventil 28. 

Flussigkeit, die durch den ersten Kreislauf, beinhal- 
tend den ersten Kreislaufabschnitt 20 und den zweiten 

55 Kreislaufabschnitt 22, stromt, transportiert Warme nur 
zu dem Warmetauscher 8. Das Geblase 10 fordert im 
eingeschalteten Zustand Luft, d. h. von auBen angesaug- 
te Umgebungsluft und/oder aus dem Fahrzeuginnen- 
raum angesaugte Luft (Umluftbetrieb), iiber den War- 

6o metauscher 8 und blast die dort erwarmte Luft zur Be- 
heizung in den Fahrzeuginnenraum. Wenn das Magnet- 
ventil 28 auf "offen" steht, stromt ein Teil der Flussigkeit 
durch den dritten Kreislaufabschnitt 24, den Verbren- 
nungsmotor 16 und den vierten Kreislaufabschnitt 26, 

65 statt direkt uber den zweiten Kreislaufabschnitt 22 zu- 
ruck zu dem Heizgerat 2 zu stromen. Auf diese Weise 
wird Warme nicht nur zur Beheizung des Fahrzeugin- 
nenraums, sondern auch zur Erwarmung des Verbren- 



/>- DE 41 15 

* V / 3 

nungsmotors 16, insbesondere zur Sicherung der Start- 
fahigkeit des Verbrennungsmotors 16 bei niedrigen 
Umgebungstemperaturen t bereitgestellt. 

An einem Punkt c sitzt in dem ersten Kreisiaufab- 
schnitt 20 ein 3/2- Wege- Verteilerventil 30, das beis^^^^ 5 
weise mittels eines kleinen Elektromotors stufenlos ver- 
steJlbar ist Von dem Punkt c fuhrt ein fiinfter Kreislauf- 
abschnitt 32 zu einem Punkt d in dem dritten Kreisiauf- 
abschnitt 24, und zwar dort zwischen dem Magnetventil 
28 und dem Verbrennungsmotor 16. Der funfte Kreis- 10 
laufabschnitt ist mit einem gestrichelten Pfeil gekenn- 
zeichnet. 

Wenn das Verteilerventil 30 in einer ersten Extrem- 
stellung "alle von dem Heizgerat 2 kommende Flussig- 
keit zu dem Warmetauscher 8" steht, wird der funfte 15 
Kreisiaufabschnitt 32 uberhaupt nicht durchstromt 
Wenn das Verteilerventil 30 in einer zweiten Extrem- 
stellung "alle von dem - Heizgerat 2 kommende Flussig- 
keit durch den ftinften Kreisiaufabschnitt" steht, wird 
der Warmetauscher 8 uberhaupt nicht durchstromt. Bei 20 
Zwischenstellungen des Verteilerventils 30 wird sowohl 
der Warmetauscher 8 als auch der funfte Kreislaufabr 
schnitt 32 durchstrfimt, wobei das Verhaltnis der beiden 
Durchstrdmungsmengen von der Stellung des Verteiler- 
. ventils 30 abhangt Der funfte Kreisiaufabschnitt 32 25 
stellt so mit einen hinsichtlich seiner Durchstrbmungs- 
menge stufenlos einstellbaren Bypass fur den Warme- 
tauscher 8 dar. 

Statt des Verteilerventils 30 an dem Punkt c kann man . 
auch ein 3/2-Wege-Mischventil an dem Punkt d im drit- 30 
ten Kreisiaufabschnitt 24 vorsehen. Hierbei bleibt die 
beschriebene, steuerbare Bypassfunktion des fUnften 
• Kreislaufabschnitts 32 gleich. 

Von einem Punkt e in dem ersten Kreisiaufabschnitt 
20, und zwar zwischen dem Heizgerat 2 und dem Vertei- 35 
lerventil 30, ftitirt ein sechster Kreisiaufabschnitt 34 zu 
einem Punkt f in dem zweiten Kreisiaufabschnitt 22, 
wobei der Punkt f zwischen dem Punkt b und dem Heiz- 
gerat 2 liegt. An dem Punkt f ist ein 3/2-Wege-Thermo- 
statventil 36 vorgesehen. Das Thermostatventil 36 kann 40 
ein elektrisch ubersteuerbares Thermostatventil bei- 
spielsweise der in der Deutschen Patentanmeldung * 
P 40 22731.6 beschriebenen Art sein. Beim Starten des 
Heizgerats 2 und damit relativ kalter Flussigkeit in den 
beschriebenen Kreislaufabschnitten befindet sich das 45 
Thermostatventil 36 in einer ersten Extremstellung "of- 
fener Weg von dem sechsten Kreisiaufabschnitt 34 in 
das Heizgerat 2", so daB aus dem Austritt des Heizge- 
rats 2 stromende, erwarmte Flussigkeit in einem Kurz- 
kreislauf auf kurzem Wege wieder zurtick in den Ein- 50 
gang des Heizgerats 2 strSmt; hierdurch wird die Flus- 
sigkeit in dem Kurzkreislauf und das Heizgerat 2 selbst . 
sehr rasch erwarmt Mit zunehmender Flussigkeitstem- 
peratur in dem Kurzkreislauf steuert sich das Thermo- 
statventil 36 allrhahlich in seine zweite Extremstellung 55 
"Flussigkeitsweg durch den zweiten Kreisiaufabschnitt 
22 of fen" urn; bei'Erreichen dieser zweiten Extremstel- 
lung strdmt durch den sechsten Kreisiaufabschnitt 34 
uberhaupt keine Flussigkeit mehr. 

Ferner gibt es noch einen siebten Kreisiaufabschnitt 60 
38 zwischen einem Punkt g des vierten Kreislaufab- 
schnitts 26 und einem Punkt h des ersten Kreislaufab- 
schnitts 20. Punkt g liegit zwischen dem Verbrennungs- 
motor 16 und dem Punkt b. Punkt h liegt zwischen dem 
Heizgerat 2 und dem Punkt e. In dem siebten Kreisiauf- 55 
abschnitt 38 ist ein RUckschlagventil 40 vorgesehen, das 
in Richtung von Punkt g zu Punkt h durchstrombar ist. 
Der siebte Kreisiaufabschnitt 38 dient als Bypass des 
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Heizgerats 2 statt des hinteren Teils des vierten Kreis- 
laufabschnitts 26. Durch diesen Bypass 38 stromt die 
Flussigkeit von dem Verbrennungsmotor 16 zu dem 
Warmetauscher 8 bei abgeschaltetem-Heizgerat Z 

Schliefilich kann man noch einen achten Kreisiaufab- 
schnitt 42 vorsehen, der von einem Punkt i im vierten 
Kreisiaufabschnitt 26 zu einem Punkt k im ersten Kreis- 
iaufabschnitt 20 ftihrt. Punkt i liegt zwischen dem Ver- 
brennungsmotor 16 und Punkt g. Punkt h liegt zwischen 
Punkt c und dem Warmetauscher 8. In dem achten 
Kreisiaufabschnitt 42 ist ein von Hand betatigbares 
Flussigkeitsventil 44 vorgesehen. Bei St6rungen der 
Heizanlage kann der Benutzer an dem Ventil 44 von 
Hand einstellen, ob erw&rmte Flussigkeit von dem Veri 
brennungsmotor 16 durch den Warmetauscher 8 und 
von dort zuriick zu dem Verbrennungsmotor 16 stromt 
oder nicht 

In der Nahe des Ausgangs des Warmetauschers 8 ist 
ein erster Flussigkeitstemperaturfuhler 46 vorgesehen. 
In der Nahe des Ausgangs des Heizgerats 2 ist ein zwei- 
ter Flussigkeitstemperaturfuhler 48 vorgesehen. Mit 50 
ist ein Temperaturfuhler fur die Lufttemperatur im 
Fahrzeuginnenraum bezeichnet. Mit 52 ist ein Tempera- 
turfuhler fiir die Lufttemperatur an der Luftaustrittssei- 
te des Warmetauschers 8 bezeichnet Die Temperatur- 
f Qhler 46, 48, 50, 52, das Magnetventil 28 und das Vertei- 
lerventil 30 sind elektrisch ah die Regeleinrichtung 6 
angeschlossen. Ferner erkennt man einen Sollwertgeber 
54 fiir die Temperatur des Fahrzeuginnenraums, einen 
Multifunktionsschalter 56 sowie eine Zeitschaltuhr 58, 
wobei auch diese Bauteile an die Regeleinrichtung 6 
elektrisch angeschlossen sind. 

Das Steuergerat 4 des Heizgerats 2 steuert im Zusam- 
menwirken mit diversen Fiihlern, Sicherungen, SchaJ- 
tern sowie den Bauteilen des Heizgerats 2 im wesentli- 
chen in bisher schon ublicher Weise die Grundfunktio- 
nen des Heizgerats 2, wie Verbrennungsluftge blase, 
Fltissigkeitsumwalzpumpe des Heizgerats 2, Brennstoff- 
dosierpumpe und dergleichen. Mit dem Multifunktions- 
schalter 56 kann man diverse Funktionsweisen einstel- 
len, wie aus/ein, maximale Beheizung der Fahrzeug- 
frontscheibe zur Defrostung, Beheizung von Fahrzeug- 
innenraum plus Verbrennungsmotor, Beheizung nur 
Verbrennungsmotor, Automatic 

Die diversen, vorstehend beschriebenen, elektrischen 
Verbindungen zu der Regeleinrichtung 6 sind mit gestri- 
chelten Linien angedeutet, die zur Erhohung der Ober- 
sichtlichkeit der Zeichnung teilweise nicht bis zur Regel- 
einrichtung 6 hinfuhrend eingezeichnet sind. Das Steu- 
ergerat 4 ist ebenfalls mit der Regeleinrichtung 6 elek- 
trisch verbunden. Die beschriebenen , Flussigkeitslei- 
tungspunkte a bis k stellen jeweils Verzweigungspunkte 
dar. 

Der Schaltregler 14 fiir den Geblasemotor 12 ist vor- 
zugsweise entweder ein DC/DC-Wandler oder ein mit 
Pulsweitenmodulation arbeitender Schaltregler. Derar- 
tige Schaltregler sind an sich bekannt, und der Schalt- 
regler 14 muB deshalb hier nicht genauer beschriebeh 
werden. Der Schaltregler 14 bzw. die Regeleinrichtung 
6 ist vorzugsweise so ausgelegt, daB die Fdrderleistung 
des Geblases 10 im wesentlichen verlustfrei und stufen- 
los zwischen 15% und 70% der maximalen Geblaselei'- 
stung eingestellt werden kann. 

Die wichtigste Funktion der Regeleinrichtung 6 be-, 
steht darin, nach MaBgabe des Temperatur-Sollwertge- 
bers 54 und des Innenraum-Temperaturfuhlers 50 die 
Beheizung des Fahrzeuginnenraums so zu regeln, daB 
dessen Isttemperatur im wesentlichen der eingestellten 
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Solltemperatur entspricht Fur diese Regelungsaufgabe 
werden yon der Regeleinrichtung 6 sowohl der Schalt- 
regler 14 als auch das Verteilerventil 30 angesteuert Die 
Regeleinrichtung 6 ist derart ausgelegt, daB bei Qber der 
Solltemperatur liegender Isttemperatur primer mittels 5 
des Schaltreglers 14 die Geblaseleistung verringert wird 
und sekundar, sofern noch erforderlich, das Verteiler- 
ventil 30 in Richtung Verringerung der Durchstromung ' 
des Warmetauschers 8 verstellt wird. "Sekundar** heifit 
beim beschriebenen Ausfiihr.ungsbeispiel, daB die Ver- 10 
stellung des Verteilerventils 30 erst dann einsetzt, wenn 
die Geblaseleistung auf 15% heruntergefahren ist 
Wenn die Isttemperatur. unter der Solltemperatur liegt, 
wird beim beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel primar 
das Verteilerventil 30 in Richtung VergroBerung der 15 
Durchstromung des Warmetauschers verstellt. Sekun- 
dar wird die Geblaseleistung. in Richtung VergroBerung 
verstellt. "Sekundar" heiBt beim beschriebenen Ausfuh- 
rungsbeispiel, daB die Geblaseleistung erst dann erhoht 
wird, wenn das Verteilerventil 30 seine Extremstellung 20 
erreicht hat "Sekundar" kann aber auch bedeuten, daB 
die Geblaseleistung mit zeitlicher Verzogerung vergro- 
Bert wird AuBerdem ist es aiternativ moglich, zugleich 
mit der Verstellung des Verteilerventils 30 in Richtung 
VergroBerung der Durchstromung des Warmetau- 25 
schers 8 die Geblaseleistung bereits langsam zu erho- 
hen. 

Unter Nutzung des Temperaturfuhlers 48 besteht ei- 
ne weitere Funktion der Regeleinrichtung 6 darin, die 
Fliissigkeits temper at ur am Austritt des Heizgerats 2 in 30 
die Regelung einzubeziehen und damit die bisher be- 
schriebene Regelung zu modifizieren. Wenn die Fliissig- 
keitstemperatur am Temperaturfuhier 48 relativ hoch 
ist, "lohnt" eine relativ hohe Geblaseleistung und.umge- 
kehrt. AuBerdem ist diese "Ausnutzung" relativ hoher 35 
Flussigkeitstemperatur durch gesteigerte Gelaselei- 
stung dann besonders lohnend, wenn die Isttemperatur 
des Fahrzeuginnenraums relativ weit unterhalb der 
Solltemperatur liegt 

Mittels des Temperaturfuhlers 46 wird die Warmeer- 40 
zeugungsleistung des Heizgerats 2 gesteuert Die Flus- 
sigkeitstemperatur am Austritt des Warmetauschers 8 
ist ein MaB dafur, wie viel Warmeleistung der Fliissig- 
keit im Heizgerat 2 zuzufiihren ist urn am Ausgang des . 
Heizgerats 2 eine optimale Temperatur von vorzugs- 45 
weise etwa 80° C der Flussigkeit zu erreichen. Ein mogli- 
ches Vorgehen hierzu besteht darin, daB das Heizgerat 2 
wahrend gewisser Zeitperioden auf beispielsweise ein 
Viertel seiner Leistung zuruckgeschaltet wird und wah^ 
rend der restlichen Zeitperioden auf Maximalleistung 50 
geschaltet wird. Dies kann durch Reduzieren der For- 
derleistung der Dosierpumpe, die dem Heizgerat 2 
Brennstoff, d. h. Benzin oder Dieselbrennstoff, zufuhrt, 
und durch entsprechendes Reduzieren der Drehzahl des 
Verbrennungsluftgeblases des Heizgerats 2 geschehen. 55 
Der Temperaturfuhier 46 kann aiternativ zwischen dem 
Punkt b und dem Punkt f vorgesehen sein. Der Tempe- 
raturfuhier 46 kann entweder an die Regeleinrichtung 6 
oder an das Steuergerat 4 angeschlossen sein. 

. 60 

Patentanspriiche 

1 . Fahrzeugheizung, die aufweist: 

(a) ein Heizgerat das in den Kuhlmittel- und 
Heizungskreislauf eines Verbrennungsmotors 65 
des Fahrzeugs eingebunden ist und bei seinem 
Betrieb durch Verbrennung von Brennstoff 
Warme erzeugt; 
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(b) einen Flussigkeit/Luft-Warmetauscher (8) 
zur Warmeabgabe an einen Fahrzeuginnen- 
raum; 

(c) einen Temperaturfuhier (46) an einer Stelle 
des Kreislaufs; die in Stromungsrichtung hin- 
ter dem Warmetauscher (8), aber vor dem 
Heizgerat (2) liegt, zur Erfassung der dortigen 
Temperatur der Flussigkeit in dem Kreislauf; 

(d) eine derart ausgelegte Steuerung des Heiz- 
gerats (2), daB die Heizleistung des Heizgerats 
(2) in Abhangigkeit von der von dem Tempera- 
turfuhier (46) erfaBten Flussigkeitstemperatur 
gesteuert wird; 

(e) und ein dem Warmetauscher (8) zugeord- 
netes, durch einen Elektromotor (12) antreib- 
baresGeblase(lO), 

dadurch gekennzeichnet, 

(f) daB zur Variation der Leistung des Gebla- 
ses (10) ein stufenlos und im wesentlichen ver- 
lustfrei arbeitender, elektrischer Schaltregler 
(14) vorgesehen ist; 

(g) und daB die Leistung des Geblases (10) in 
Abhangigkeit von der mittels eines Innen- 
raum-Temperaturfuhlers (50) erfaBten Tempe- 
ratur des Fahrzeuginnenraums geregelt 1st. 

2. Fahrzeugheizung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Schaltregler (14) ein DC/ 
DC-Wandler ist 

3. Fahrzeugheizung nach Anspruch 1, dadurch: ge- _ 
kennzeichnet daB der. Schaltregler (14) ein mit 
Pulsweitenmodulation arbeitender Schaltregler ist 

4. Fahrzeugheizung nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuerung 
des Heizgerats. (2) derart ausgelegt ist, daB das 
Heizgerat (2) auf einen Teil seiner Maximalleistung 
zuruckgeschaltet wird, wenn uber die von dem 
Temperaturfuhier (46) erfaBte Flussigkeitstempe- 
ratur ein reduzierter Warmeerzeugungsbedarf 
festgestellt wird. 

5. Fahrzeugheizung nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB eine. Bypass- 
Leitung (32) des Warmetauschers (8) und ein elek- 
trisch verstellbares Ventil (30) zur Bestimmung der 
Durchstromung der Bypass- Leitung (32) und des 
Warmetauschers (8) vorgesehen sind. 
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